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Provozovna . ZARUBKA
Hornina : Granodiorit
Druh kameniva : Pfirodni drcené
Datum vydani protokolu :6.2.2023
Schvilil : Ing. Miroslav Hérbe mi.
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Protokol obsahuje 7 stran (v&etné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.
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Prohlddeni:  Vysledky zkouZek se vztahujl pouze ke zkoudenym poloZkam,
Bez pisemného souhlasu ZL nesml byt tento protoko! reprodukovan jinak nez cely.
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1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl odebran a zaevidovan takto :

Zakazka Gislo 1764/22 Misto odbéru {V. etaz - rozval
Gislo vzorku 4890122 Hmotnost vzorkuv kg | 30
Datum edbéru 16.6.2022 .| Zpisob dobyvani Lomova tézba
Ing. M. Hérbe ml. vedouci zkugebni lahoratofe
Odbér provedl za ZL odborny geologicky dohled
Ing. P. Paulis

(Osvédéeni o odborné zplisobilosti pof. &. 1944/2005)

Zastupce zakaznika P. Stodola
Datum provedeni zkousek | 21.7.2022 - 22.1.2023
Misto provedeni zkousek ZL Hofice a ZL poboé&ka Bila Lhota

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zékladé objednavky 1O 557/22 byly provedeny zkousky horniny pro pouziti podle:

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD CR aRSD CR Vytouteni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvaleno Ministerstvem dopravy &j. 73/2016-120-TN/10
ze dne 5. dubna 2018 s tginnosti od 10. dubna 20186.

CSN EN 206+A2:2021 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2021 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici informace

U vBech zkousek byla splnéna podminka o poétu soub&2nych stanoveni a byly dodrzeny poZadavky na zkuSebni prostiedi.
Pouzité plistroje a zafizent jsou metrologicky navazané ve shodé s metrologickym Fadem ZL a odpovidaji pozadavk(im
CSN EN 932-5.

Uvedené roziifené nejistoty méfeni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méfeni nasobené koeficientem rozéifeni k = 2,
coZ pro normalni rozd&leni poskytuje hiadinu spolehlfivosti piiblizné 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNi METODY

Odbér vzorki pro reaktivhost kameniva s alkaliemi
podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensovani laboratornich vzorkil
podle CSN EN §32-2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu
podle CSN EN 932-3.

Petrograficky rozbor
podie CSN 72 1153.

Stanoveni alkalické rozpinavosti
podle TP 137, pril. 1.
Hodnota rozsifené nejistoty méfenl zkugebni metody je 0,010 % délky.

Ditatometricka zkouska rozpinani cementové malty
podie CSN 72 1179, kap. B a TP 137, pfil. 2.

Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkuSebni metody je 0,013 % délky.

Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkialiemi chemickou zkouskou
podle CSN 72 1179, kap. A.

Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkusebni metody je pro stanovenl Ubytku zasaditosti 2,47 mmeol/l
a pro stanoveni podilu rozpu$téného oxidu kiemigitého pfi je 2,80 mmol/.
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SCHEMATICKA SITUACE LOMU A FOTODOKUMENTACE

Misto odbéru vzorku ke stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi.

Zakazka &islo : 1764/22

Provozovna  : ZARUBKA ¥
Datum odbé&ru : 16.6.2022

1. etaz
— ROZVAL IV. etaz
— Soufadnice GPS Soufadnice JTSK
N= 48° 50" 30,39™ Y= 637 028 m
E= 15° 57" 21,00 X= 1084013 m
h= 363mn.m.
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI
Zakazka tislo 1764/22
Vzorek &islo 4890/22
Provozovna ZARUBKA
Hornina Granodiorit
Viastnost ZkuSebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, piil. 1 7 & 0,028 | Po 16 dnech
(Primémé prodlouzeni tramce) {(ASTM C 1260-14) &= - Po 28 dnech
| 0,021 | Po 3 mésicich
Dilatometrické rozpinani cementové malty CSN 72 1179, kap. B o
% délk: Po 6 mésicich
(Primérné prodlouzeni tramce) a TP 137, pfil. 2 Y 0,024 | Po 8 mésicle
- Po 12 mésicich
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkougkou
- Ubytek zasaditosti (R/D) ESN 72 1179, kap. A mmol/l 35,07
- podil rozpusténého Si0, (S) mmol/l 11,99

Cement pouzity k vyrobé zkusebnich téles

Druh cementu
Zdroj portlandského cementu

Objemova zména cementu pfi zkousce

Portlandsky CEM | 42,5

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

- cementarna Prachovice

Obsah oxidu draselného (K,0) 0,74 % hm
Obsah oxidu sodného (Na;0) 0,41 % hm.
Obsah alkalii v cementu (Na,O-ekvivalent) 0,90 % hm.
Slozeni malty k vyrobé zkuSebnich téles podle TP 137, pfiloha 1

Cement CEM142,5 440 g
Kamenivo 990 g
Objem zamésové vody malty vyjadieny vodnim souginitelem

pedle TP 137, pfil. 1 0,47
SloZeni malty k vyrobé zkuSebnich téles podle TP 137, pfiloha 2

Cement CEM 142,5 600 g
Kamenivo 1200 g
Objem zamésové vody malty vyjadieny vodnim soudinitelem

podle CSN 72 1179, kap. B 0,50

DileZité informace tykajici se pfipravy vzorku

Zjisténi odhalena v prib&hu nebo po zkousce zkuZebnich téles -

Formulai ZL ¢. 16.3/00
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STANOVENI ALKALICKE ROZPINAVOSTI KAMENIVA
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podle TP 137, piil. 1 (ASTM C 1260-14)

Zakazka &lslo : 1764/22 Vzorek &fslo : 4890/22 Datum zahdjen{ : 8.8.2022
Provozovna : ZARUBKA Vypracoval : J. Soukup Datum ukonéeni : 24.8.2022
Homina : Granodiorit Cislo skfifiky : 36 Kontrola . J. Soukupova
Datum 1 24.8.2022
Vzorek Tramedek
w &
Oznadeni T1 T2 T3 E 2
@
=]
Poéatecni délka (mm) 250 250 250 5 g
= . o
[-%
Méeni | Datum | L20- |Vibk.| Odetet | o i iouzeni | ©9%%t | prodiouseni | 99°®' | prodiouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L, AL, | AL,% Ly AL, | AL,% L, AL, | AL,% | AL %
den dne °C % nm pm | % délky pm pm | % délky pm km | % délky % délky
0 10.8 22 | 50 288 0 0,000 351 0 0,000 398 0 0,000 0,000
2 12.8 2 | 50 293 5 0,002 357 6 0,002 404 6 0,002 0,002
4 4.8 22 | 50 310 22 0,009 373 22 0,009 421 23 0,009 0,009
6 16.8 <% | 50 327 39 0,016 380 39 0,016 438 40 0,016 0,016
8 18.8 22 | 50 357 49 0,020 399 48 0,012 443 50 0,020 0,020
10 20.8 22 | 50 34T 59 0,024 409 58 0,023 458 60 0,024 0,024
12 22.8 22 | 50 357 69 0,028 418 67 0,027 468 70 0,028 0,027
14 24.8 22 | 50 358 70 0,028 422 71 0,028 46S 71 0,028 0,028
Priimé&rné prodlouZeni trameéki v % délky 0,028
Priibéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
Q 0,120
3 ! ®aOmaT ]
®
Z 0100 = =g
8 — + T3
2
E 0,080 s PRINEF
o
0,060
0,040
P_‘_—d-%
0,020  —emaerm——
__.-—-'-——.(
10 12 14
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STANOVENiI REAKTIVNOSTI KAMENIVA $ ALKALIEMI

DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANi CEMENTOVE MALTY

podle &SN 72 1179, kap. B a TP 137, pfil. 2 {délka tramegku 160 mm)

Zakazka &islo : 1764/22 Vzorek gisle ~ 4890/22 Datum zahéjeni : 21.7.2022
Provozovna : ZARUBKA Viypracoval : J. Soukup Datum ukonéenl : 22.1.2023
Hornina : Granodiorit Cislo skiffky : K11 Kontrola . J. Soukupové
Datum 1 22.1.2023
Vzorek Tramedek
¢ &
Oznaéeni T1 T2 T3 £ ,ﬁ
L
2
Poééteéni détka (mm) 160 160 160 5 2
m = o
o
Méieni | Datum Lab. |Vihk. .Odeéet Prodiouzeni .Odecet Prodlouzeni _Odecet Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L1, AL1,| AL1,% L2, AL2,[ AL2,% L3, AL3 | AL3 % | AL %
mésic | dne °C % um pm | % délky wm pm | % délky pm pm | % délky % délky
0 227 | 22 | 50 -511 0 0,000 -643 0 0,000 -131 0 0,000 0,000
1 228 | 22 | 50 -482 29 0,018 -817 26 0,016 -704 27 0,017 0,017
2 229 | 22 | 50 -482 29 0,018 -§17 26 0,016 -704 27 0,017 0,017
3 221001 22 1 50 -476 35 0,022 -612 31 0,019 -698 33 0,021 0,021
4 2241 22 | 80 -476 35 0,022 512 31 0,019 -588 33 0,021 0,021
5 2212 22 | 50 -474 37 0,023 -611 32 0,020 -69% 35 0,022 0,022
6 2211 22 | 80 -471 40 0,025 -604 39 0,024 -693 38 0,024 0,024
Primémé prodiouzen trsmeckil v % délky po 3 mésicich
Primémé prodlouzeni trame&kii v % délky po 6 mésicich
Pribéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
2
%, 0,120 -aemaT ]
= -
> 04100 = Eie
S - o T3
N
é 0,080 e PROMELN
e
o
0,060
0,040
mﬂ’
0,020 A/ Ol S
0,000
0 1 2 3 4 5 6
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY )
PRO POSOUZENI REAKTIVNOSTI DRCENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

podle CSN EN 832-3 Zkou3eni viecbecnych viastnosti kameniva - Cast 3; Postup a nazvoslovi pro jednoduchy petrograficky popis
podie CSN 72 1153 Petrograficky rozbor piirodniho stavebniho kamene (vystup s ohledem na TP 137}

Zakazka gislo 1764/22 | | Provozovna ZARUBKA Vypracoval Ing. P. Pauli§
Vzorek éislo 4890/22 || Hornina Granodiorit Datum 20.9.2022
Cislo mista odbéru - Druh kameniva Prirodni drcené Kontroloval RNDr. K. Krutilova, Ph.D.
Zplusob dobyvani Lomova téZzba Datum 20.9.2022
Surovy vzorek Vybrusy horniny Nabrusy horniny
Pocet 1 Podet 1 Pofet -
Rozméry cm i Rozméry 37x24 Rozmé&ry -
Makroskopicky popis
Barva Nartzovéle $eda, éerno-riiZzovo-8edé skvrnité
Textura Mirné usmérnéna
Zrnitost hlavnich slozek Stredné zrnita
Trhliny, pory, dutiny Na vzorku nejsou vyvinuty
Znaky zvétravani a premén Nejsou patrné
Mikroskopicky popis
Mineralogické sloZzeni Kvantit. zastoupent ALl Tvar zrn Poznamka
% objemu mm
Kremen 27 0,.%-2 izometrickd xenomeorfni zrna slabé undulozni
Zivec {oligoklas-andezin) 45 dtto izometricka zrna zonainf
K-Zivec 12 0.2-1,5 dtto dtto
Biotit 12 0,2-0,8 lupinky slabé chloritizovan
Amfibol 3 0,2-0,6 sloupedky -
Akcesorie (ap, ruda) 1 0,0X mikrolity -
Pyrhotin chybi - '
Celkem 100 - -
Uhel undulézniho zhageni Monokrystalického 4°-7°
kfemene ve stupnich Polykrystalického chybi

Struktura horniny

Hypautomorfné graniticky zrnita

Textura horniny

VEesméma

reaktivnich mineral( a hornin

Ostatnl stoZzky Chybi
Orientace zrn Izotropni
Znaky zvEtravani a pfemén Slabé
Tvar hranic kfemennych zrn Nerovné
Deformacni vlivy Slabé
Pfitomnost potencionalné Kfemen

Geologicka pFislugnost

Nasavrocky masiv

Petrografické zafazeni
pedle $SNEN 932-3

Granodiorit

amfibolicko-biotiticky

5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH

Bez piiloh

- KONEC PROTOKOLLU -
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ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
8.1.0. Zku$ebni laborator €. 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azi@zkk.cz
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI V BETONU
Ptiloha &islo - Provozovna ZARUBKA Misto odb&ru IV. oté2 - rozval
Zakazka Eislo 1764422 Hornina Granodlorit Datumn odbéru 16.6.2022
Vzorek &islo 4880/22 Druh kameniva Pfirodni drcené Odbér provedi za ZL | Ing. M. Hérbe ml., Ing. P. Paulis
Zpasob dobyvani Lomova té2ba Zastupce zakaznika P. Stodola
Vyhodnoceni podle TP 137, schvaleno MD &j. 73/2016-120-TN/10 ze dne 5. dubna 2016 s idinnosti od 10. dubna 2016
Technicky poZzadavek
. (podle TP 137, Tabulka ¢. 2) -
Viastnost ZkuSebni metoda Mafeni | o 4n, Vysledek | o ikovost
prodlouzeni Rizikovost kameniva zkousky
Nizka Stiednl Vysoké
Alkalicka rozpinavost kameniva TR 137, piil. 1 Po 16 dnech | % délky| <0100 |»>0,1000,200] >o0200 | 0,028 Nizka
(Primérné prodioueni tramce) {ASTM C 1260-14)
Dilatometrické rozpinani CSN 72 1179, kap. B
cemantové malty aTP 137, pfil. 2 Po 6 mésicich| % délky | <0,070 |>0,070-0,100| > 0,100 0,024 Nizka
(Pramémeé prodiouZeni tramce)
Petrograficky rozhor
TP 137, 8. 6.2.1 Kfemen

{piftomnost potencionéing
reaktivnich mineral()

Vysledné vyhodnoceni podle TP 137, 1. 7

Rizikovost kameniva nizka

Vyhodnoceni podle SN P 73 2404:2016 Beton - Spe

cifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliiujici informace

. Da se
Viastnost ZkuSebni metoda MoFeni |y an. Kritérla hodnoceni Vysledok | . ipokiadat,
prodlouzeni zkougky |,
: Ze kamenlvo
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkougkou SN 72 1179, kap. A - mmal/| 35,07
(Ubytek zasaditosti) RD KdyZ D>70 a S>D nebo kdyz D<70 a
5>35+D/2 je mo2né piedpokladat, Ze b Neni reaktivni
Reaktivnost kameniva s alkaliemi kam;:im mohkp, byvf ?e;(ﬁ:n; Y
chemickou zkouskou CSN 72 1179, kap. A - mmolA 11,99
(podil rozpusténého Si0,) S
i i Kdyz j ina &tdi ne:
Dilatometrické rozpinani Po 3 mésicich | % délky Vzolg;’;”':“;' et 0,021 | Neni reaktivni
cementové malty &SN 72 1179, kap. B 2) 0,05 % po 3 mésicic
{Primérné prodlouZeni tramce) - pIC Oy Negle meslclch. Je moZné >
a TP 137, pit, 2 Po & masicich| % délky |Predpokiadat, ije"a"k:::;e“""’ mohlo bt| 5 924 | Neni reaktivni

Vysledné vyhodnoceni podie €SN P 73 2404, &I, 5.2.3.5

Je mozné pfedpoklidat, Ze kamenivo neni reaktivni

P uvadénl vyroku o shodé bylo pouzito rozhodovact pravidlo - Binami vyrok pro pravidio jednoduchého piijeti (w = 0) bez zohledn&ni nejistoty méfeni,

Hofice dne: 6.2.2023

ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.1.0,
HUSOVA 2274, 508 07 HORICE

I¢: 64828042 DIC: (264828042
tel. 493 623 478,453620177

Schvilil : Ing. Miroslav Hérbe ml.
vedouci zkusebni laboratofe
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